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(g) Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug 

@ Die Scharniereinrichtung (2) einer hinten angeschlage- ij. 
nen Frontklappe (1) eines Kraftfaiirzeuges ist uber einen | 
schwenkbar gelagerten Scharniertrager (10) so an der Ka- 
rosserie (3) befestigt, daS im Fall einer Kollision desFahr- 
zeugs mit einem FuSganger die Frontklappe (1) uber eine 
energiespeichernde Einrichtung (17) nach oben ver- 
schwenkt werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung einer 
Frontkiappe an einem Fahrzeug nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie auf ein Vcrfahren zur Verlagerung einer 
Frontkiappe nach Anspruch 10. 

Um bei einer Koilision eines FuBgangers rait einem 
Kraftfahrzeug das AusmaB von Verietzungen, insbesondere 
im Brust- uad Kopfbereich, zu minimieren, ist es aus der 
DE28 41 315a1 bekannc, den fahitrichtungsabgewandten 
hinteren Bereich der Frontkiappe im Fall einer FuBgSnger- 
koilision anzuheben. Hierdurch wird ein Abstand der Front- 
kiappe zur steifen Unterstruktur des Fahrzeuges (Motor, Fe- 
derbeinaufoahmen etc.) erreicfat, so daB an der Frontkiappe 
ein Deformationsweg zur Verfligung steht. Die genannte 
Schrift zeigt prinzipielle Moglichkeiten zur Verlagerung der 
Frontkiappe auf, ohne anzugeben, wie die Verlagerung bei 
einer im Bereich der Windschutzscheibe schamierten Front- 
kiappe erfolgen soil. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte Anordnung 
weiterzubilden und Moglichkeiten zur Umsetzung der 
Fronddappenverlagerung bei einem Fahrzeug aufzuzeigen, 
das eine izii Bereich der Windschutzscheibe angelenkte 
Frontkiappe aufweist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Anspruch 10 gibt ein Verfahren wieder, das einen 
vorteilhaften Ablauf der Frontklappenveriagerung be- 
schreibt. 

Kcmgedanke gemaB Anspruch 1 ist es, die Schamierein- 
richtung selbst anzuheben. Hierdurch ergibt sich ein beson- 
ders einfacher Aufbau ohne die Notwendigkeit einer Ent- 
kopplung von Schamiereinheit und Frontkiappe. Die fahr- 
zeugvorderseitige Verriegelungseinrichtung, mit der die 
Fronddappe in ihrer gcschlossenen Lage an der Karosserie 
fixiert ist, bildet im Fall einer Fufigangerkollision den vorde- 35 
ren Drehpunkt bzw. die vordere Drehachse, um die die hin- 
tere Kantc der Frontkiappe samt wesentlichcr Telle der 
Schamiereinrichtung verschwenkt wIkL Cbliche Verriege- 
lungseinrichtungen enndgUchen die hierfiir erforderliche 
Drehbarkeit ohne weiteres. 40 

Der Schamiertriiger gemafi Anspruch 2 nimmt die Schar- 
niercinrichtung auf, die prakdsch unveriindert von einem 
Falirzeug mit konventioneller Anordnung der Frontkiappe 
ubemommen werden kann. Der Schamiertrager ist geienidg 
an einen karosserieseitigcn Befcsdgungsabschnitt angebun- 45 
den. Im Normalbetrieb des Fahrzeugs ist der Schamiertrager 
gegenuber der Karosserie durch eine Verriegelungseinrich- 
tung fixiert, so daB das Gelenk zwischen Schamiertrager 
und Befestigungsabschnitt auBer Funkiion gesetzt ist. Erst 
bei Erkcnnen einer Fufigangerkollision wird die Vcrriegc- 50 
[ung gelost und der Schamiertrager treigegeben, so daB nun- 
mehr der Schamiertrager und mit ihm die Schamiereinrich- 
tung gegeniibcr der Karosserie verschwenkbar ist. Das Ge- 
lenk zwischen dem Schamiertriiger und dem Befestigungs- 
abschnitt weist bevorzugt eine horizontaie und quer zur 55 
Fahrtrichtung veriautende Drehachse auf, die, in Fahrtrich- 
tung beirachtet, vor der Drehachse des Frontklappenschar- 
nicrs licgt. Der Abstand der Drehachsen von Schamiertrager 
und Frontkiappenschamier bestimmt den Radius der Kreis- 
bahn, die der hintere Endabschnitt der Frontkiappe bei einer 60 
FuBgangerkoilision beschreibt (und damit den Verlage- 
rungsweg der Frontkiappe in Richtung der Hochachse des 
Fahrzeugs). 

Durch die Zwangsfiihrung Qber den drehbar geiagerten 
Schamiertriiger wird feraer eine sichere Fixiemng der 65 
Frontkiappe an der Karosserie crreicht. Damit kann bei ei- 
nem starkeren Aufprail des Fahrzeugs auf ein Hindemis ein 
Eindringen der Frontkiappe ui die Windschutzscheibe zu- 
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verlassig verfaindert werden, wahrend diese Gefahr bei- 
spielsweise bei einer Losung gemaB der DE 28 41 315 A 1 
besteht. Durch die Erfindung wird somit insbesondere die 
Gefahr einer Zerstorung des etwa zeitgleich sich aufblasen- 
5 den Airbags fur Fahrer und Bcifahrer durch eine eindrin- 
gende Frontkiappe stark reduziert. Die erfindungsgemaBe 
Zwangsfuhrung der Frontkiappe durch den gelenkig an der 
Karosserie befesdgten Schamiertrager bewirkt bei gr56eren 
Langskraften sogar ein Niederdrticken der Frontkii^pe in 
10 ihre Ausgangslage. 

Neben einer Verschwenkung des Schamiertragers gemiiB 
Anspruch 2 ist fiir die Verlagerung der Schamiereinrichtung 
auch die Fiihrung uber eine Kuiisse moglich (Anspruchc 3 
bis 5). Als Kuiisse wird im Zusanmienhang mit der voriie- 
15 genden Erfindung jede Einrichtung mit ineinandergreilen- 
den Elementen bezeichnet, die eine Verlagerung der Schar- 
niereinrichtung gegenuber der Karosserie entlang einer fest- 
geiegten Bahn crmogiicht. Durch die Kuiisse kann die Rich- 
tung und die GroBe der Verlagerung individuell festgelegt 
20 werden. Bevorzugt bewirkt die Kuiisse eine Verschiebung 
der Schamiereinrichtung etwa in Richtung der Hochachse 
des Fahrzeugs. 

Die Verlagerung der Frontkiappe kann grundsalzlich 
durch die Krafteinwirkung des FuBgangers auf die Front- 
25 kiappe erfolgen, wie beispielsweise in der EP 0 630 801 Bl 
beschriefaen. Bevorzugt wird jcdoch gemaB Anspruch 6 eine 
fremdenergieerzeugende Einrichtung verwendet, die an der 
Unterseite des Schamiertragers angreift und diesen, sobald 
der Schamiertrager durch eine Sensoreinrichtung, die eine 
30 Koilision mit einem FuBganger erkennt, fireigegeben wird, 
nach oben veriagert. Bei einem schwenkbar angelenkten 
Schamiertrager gemaB Anspruch 2 greift hierbei die fremd- 
krafterzeugende Einrichtung in einem Abstand zur Dreh- 
achse des Schamiertragers an. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn zur Verlagerung 
der Frontkiappe eine mechanische Feder, z. B. eine metalli- 
sche Schraubenfeder, verwendct wird (Anspruch 7). Derar- 
dge Fedem sind kostengunstig hexzusteUeo, einfach im Auf- 
bau, setzen die gespeicherte Energie innerhalb kurzer Zeit 
frei und sind auch nach langerem Nichtgebrauch mit hoher 
Wahrscheinlichkeit noch funknonsfahig. AuBerdem kann 
bei kieineren Kollisionen und bei Fehiauslosungen das Sy- 
stem ohne weiteres in seine Ausgangslage zuriickgebracht 
werden, indem die Feder manuell wieder in ihre gespannte 
Lage gebracht wird. Dieses Spannen kann beispielsweise 
durch Mederdriicken der hinteren Kante der Frontkiappe er- 
folgen. Altemativ kann die Feder durch einfaches OfiFnen 
der Frontkiappe von ihrer Vorderseite aus wieder in ihre ge- 
spannte Lage uberflihrt werden. 

Grundsatzlich kann zur Verlagerung der Frontkiappe auch 
eine Gasfeder (Anspruch 8) eingesetzi werden, ebenso wie 
andere energiespeichemde oder energie&eisetzende Mittel 
(z. B. pyrotechnische Einrichmngen). 

Die Vorteile der erfindungsgemaOen Losuag gelten in 
glcichcr Weise fiir Schamicrcinrichtungcn mit cinfachen 
Drehachsen und ftir die weit verbreiteten Viergelenk-Schar- 
nieranordnungen (Anspruch 9). Hierbei liegt bei einer Ver- 
schwenkbarkcit des Schamienragers gemaB Anspruch 2 die 
Drehachse des Schamiertragers ~ in Fahrtrichtung betrach- 
tet - bevorzugt vor den Anlenkpunkten der Gelenkarme des 
Viergelenks am Schamiertrager. 

Durch das Verfahren gemiiB Anspruch 10 wird sicherge- 
steilt, daB die Verlagerung der Frontkiappe abgeschlossen 
ist, bevor der Aufprail des FuBgangers auf die Frontkiappe 
erfoigt. Hierdurch wird verhindert, daB die emporschnel- 
Icnde Frontkiappe dem FuBganger mit erhohter.Geschwin- 
digkeitentgegenkommt und dadurch das Verietzungsrisiko 
erhohen wtirde. Durch das erfindungsgemaBe Verfaiiren 
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wird sichergestellt, daB zum Zeitpunlct des FuBgangerauf- 
pralls an der Frontklappe bereits der maximale Deformati- 
ons weg zur Verfugung steht. 

Mogliche Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteEt und nachfolgend naher eriautert. Es 5 
zeigt: 

Fig. 1 eine erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung einer Frontklappe an einer Karosserie 
eines Fahrzeugs, in der Seitenansicht bei geschlossener 
Frontklappe, 10 

Fjg. 2 eine der Fig, 1 entsprechende Darstellung einer ge- 
offneten Frontklappe, 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer zur 
Verminderung der Verletzungsgefahr bei einem Fufiganger- 
aulprail verlagerten Frontklappe, 15 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung einer Frontklappe in der Seitenansicht, 
bei geschlossener und bei angehobener Frontklappe und 

Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
mafien Anordnung einer Frontklappe in der Seitenansicht. 20 

Eine Frontklappe 1 eines Kraftfahrzeugs ist iiber eine in 
ihrer Gesamtheit mit 2 bezeichnete Schamiereinrichtung an 
einem Stiitztrager 3 fiir einen nicht dargestellten Kotflugel 
geiagert. Die Schamiereinrichtung 2 ist als Viergelenk mit 
einem vorderen und einem hinteren Gelenkarm 4 bzw. 5 25 
ausgebildet und ermoglicht eine Offhung der Fronddappc 1 
wie in Fig. 2 dargescellt. Die Frontklappe 1 ist hierbei, in 
Fahrtrichtung FR betrachtet, an ihrem hinteren Endabschnitt 
im Bereich des sogenannten Windlaufs des Kraftfahrzeugs 
angeschlagen und dfifoet sich von der Fahrzeugvorderseite 30 
her. Die Gelenkarme 4 und 5 sind einerseits iiber Gelenke 6 
und 7 an der Frontklappe 1 und andererseits iiber Gelenke 8 
und 9 an einem Scharniertrager 10 angelenkt. Selbstver- 
standlich kann die Schamiereinrichtung 2 auch von einem 
andersartig aufgebauten Mehrgeienkschamier oder einem 35 
Eingelenkschamier gebildet werden. Der Scharniertrager 10 
bildet quasi die Gmndplatte fiir die Schamiereinrichtung 2. 
ErfindungsgemaB ist der Schamienriiger 10 an seinem vor- 
deren Endabschnitt iiber eine Drehachse 11 mit einer An- 
schraubpiatte 12 gelenkig verbunden. Die Anschraubpiatte 40 
12 ist ihierseits iiber Scbrauben 13 fest mit dem Stiitztrager 
3 vcrschraubt. An seinem hinteren Endabschnitt ist der 
Scharniertrager 10 iiber eine Verriegelungseinrichtung 14 
mit einem exzentrisch gelagerten Riegel 15 in der in den 
Fig. 1 und 2 dargesteUtcn Position arretiert. Im Abstand d 45 
(siehe Fig. 3) zur Drehachse 11 greift an der Unterseite 16 
des Schamiertragers 10 eine energiespeichemde Einrich- 
mng 17 an. Die energiespeichemde Einrichtung 17 besteht 
im wesentlichen aus einer Schraubenfeder 18, die mit einem 
innenlicgenden Kcm 19 in eine topfFormige Aussparung 20 50 
des Stiitzniigers 3 eingesetzt isL Am oberen Endabschnitt 
der Schraubenfeder 18 ist ein Verbindungsstiick21 angeord- 
net, das cin Gelcnk 22 zur Verbindung mit dcm Scharnier- 
trager 10 aufweist. 

Fig. 1 zeigt die Frontklappe 1 in ihrcr geschiossenen Po- 55 
sition. Der Scharniertrager 10 befindet sich in seiner ge- 
streckten Lage in Veriangerung der Anschraubpiatte 12 und 
ist iiber den Riegel 15 in dieser Lage lixiert. 

In Fig. 2 ist die Frontklappe 1 in ihrer ge(3ffheten Stellung 
dargestellt, in der sie von der Vorderseite des Kraftfahrzeu- 60 
ges einen Zugang zu dessen Motorraum ermoglicht. Der 
Scharniertrager 10 befindet sich nach wie vor in der unter 
Fig. 1 beschriebenen Posidon. 

Fig. 3 7xigt den Zustand nach einer Veriagemng . der 
Frontklappe 1 infolge einer Kollision des Kraftfahrzeugs 65 
mit einem FuBganger. Eine Scnsorik im vorderen Bereich 
des Kraftfahrzeuges, die beispielsweise in der StoBleisie ei- 
nes StoBfangers unterbracht ist, steuert bei Erkennen einer 



KoUision mit einem FuBganger die Verriegelungseinrich- 
tung 14 an. Nachfolgend wird der Riegel 15 verdreht und 
gibt den Schamierurager 10 frei, der unter der Vorspannung 
der Schraubenfeder 18 in Richtung des Pfeils 23 nach oben 
schnellt und eine Vcrlagerung der Frontklappe um den Be- 
trag s bewirkt. Hierdurch wird im riickwarrigen Bereich der 
Frontklappe 1 ein Abstand gegeniiber der nur schwer defor- 
mierbaren UntersUiiktur des Kraftfahrzeugs in diesem Be- 
reich geschaffen, wahrend die Frontklappe 1 an ihrer Vor- 
derkante um eine nicht dargestellte Verriegelungseinrich- 
tung verschwenkt wird. Die beiden Gelenkarme 4 und 5 hal- 
ten dabei iiber den Scharniertrager 10 und die Anschraub- 
piatte 12 die Anbindung an den Stiitztrager 3 aufrecht. Hier- 
durch wird verhindert, daB die Frontklappe 1 sich aus ihrer 
vorderen Verankerung lost und beispielsweise bei einem 
stSrkeren Fahrzeugaufprall in die Windschutzscheibe des 
Kraftfahrzeuges eindringt AuBerdem wird durch die erfin- 
dungsgemafie Anordnung erreicht, daB bei entsprechend 
groBen Kraften in Langsrichmng der Frontklappe 1 diese in 
Richmng ihrer Ausgangslage, wie in Fig. 1 dargestellt, zu- 
riickverlagert wird. 

Die Schraubenfeder 18 weist bevorzugt eine lineare cder 
progressive Kennlinie auf, um in der Anf angsphase des Auf- 
u^tfens des FuBgangers auf die Frontklappe 1 einen relariv 
weich einseizenden Verzogemngsverlauf zu erreichen. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Die geschlossene Posidon der Frontklappe 101 ist 
hierbei mit durchgezogenen Linien dargestellt, wahrend die 
gesnicheiten Linien den Zustand nach einer Verlagerung der 
Fronddappe 101 infolge einer Kollision des Kraftfahrzeugs 
mit einem FuBganger angeben. 

Die Frontklappe 101 ist iiber eine Schamiereinrichtung 
102 an einem Stiitztrager 103 geiagert. Die Schamierein- 
richtung 102 wird von zwei Gelenkarmen 104 und 105 eines 
Viergelenkes gebildet, die zwischen einem karosserieseiti- 
gen und einem frontkiappenseidgen Schamienrager HO 
bzw. 130 angeordnet sind. Der Scharniertrager 110 weist 
zwei vertikal nach unten gerichtete, leicht bogenformig ge- 
kriinmite Fiihrungsarme 131 und 132 mit jeweils einem 
Fiihrungsschlitz 133 auf In die Fiihmngsschlilze 133 grei- 
fen karosseriefeste Filhrungsstifte 134 und 135 ein. 

Bei Erkennen einer Kollision des Fahrzeugs mit einem 
FuBganger wird mitteis der oben beschriebenen Sensorik 
und einer nicht dargestellten Verriegelungseinrichmng der 
Scharniertrager 110 freigegeben. Nunmehr verlagcrt eine 
nicht dargestellte energiespeichemde oder energiefreiset- 
zende Einrichtung, die an der Unterseite des Schamiertra- 
gers 110 angreift, den Scharniertrager 110 und darait die 
Frontklappe 101 entsprechend dem Pfeil 123 nach oben. 
Hierbei schwenkt die Frontklappe 101 kreisbogenformig um 
ihre vordere Verriegelungseinrichtung 136, so daB die 
Frontklappe in ihrem riickwartigen Bereich um den Weg s' 
angehoben wird. Die unteren Enden der Fiihrungsschlitze 
133 bilden hierbei eine Wegbegrenzung fiir die Aufwartsbe- 
wegung der Frontklappe 101, wahrend in der geschiossenen 
Position der Frontklappe 101 bzw. bei einer Offnung der 
Frontklappe 101 von ihrer Vorderseite aus die Fiihrungs- 
sdftc 134 und 135 an den oberen Begrenzungen der Fiih- 
rungsschlitze 133 anliegen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 zeigt eine weitere 
Kulissenfiihmng fiir eine Schamiereinrichtung 202, die 
ebenfalls als Viergelenk-Anordnung ausgebildet ist. Die Ge- 
lenkarme 204 und 205 sind zwischen einem karosserieseiu- 
gen und einem frontklappenseitigen Schamiertrager 210 
bzw. 230 angeordnet. Der Schamiertrager 210 ist uber ein 
Zwischenelement 250 mit einem kolbenformigen Fuhrungs- 
element 251 verbunden. Das Fuhrungselement 251 ist ver- • 
schieblich in einer zylinderfdrmigen Kulisse 252 gefuhrt. 




DE 197 



5 



die bevorzugt starr an der Karosserie 203 des Fahrzeugs an- 
geordnet ist. Die Kulisse 252 nimiiit femer eine energiespei- 
chemde Einrichtung 217 in Form einer Schraubenfeder 218 
auf. 

Bei Erkcnnen ciner KoDision des Fahrzeugs mit einem 
Fu/3ganger wird eine Veiriegelungseinrichtung 214 ange- 
steuert, die beispieisweise auf eiekiromagnelischem Weg ei- 
aen Riegei 215 aus dem Inneren der Kuiisse 252 herausbe- 
wegt und hierdurcb das Fuhrungselement 251 freigibt. 
Durch die Vorspaimung der Schraubenfeder 218 wird nun- 
mehr der Schamiertrager 210 und mit ihm die Frontkiappe 
201 in Richtung des Pfeils 223 nach oben verlagert. Ein An- 
scfalag 253 begrenzt den Veriagerungsweg und verhindert 
ein Eindringen der riicicwartigen Kante der Frontkiappe 201 
in die nicht dargesteille Windschutzscheibe des Kraftfahr- 
zeugs. Aufgrund der Schragstellung der Kulisse 252 ist die 
vordere Lagerung der Frontkiappe 201 mit einem Freiheits- 
grad in Fahrzeuglangsrichiung zu vcrsehen, 

Patentanspriiche 
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richtung eine Gasfeder aufweist 

9. Anordnung einer Frontkiappe nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Scfaamiereinrichtung (2: 102; 202) eine Vierge- 
lenk-Anordnung aufweist, deren Gclcnkarme (4, 5; 
104, 105; 204, 205) einerseits an dem Schamiertrager 
(10; HO; 210) und andererseits an der Frontkiappe (1; 
101; 201) angelenki sind. 

10. Verfahren zur Veriagerung einer Frontkiappe eines 
Fahrzeugs im Fall einer KoUision mit einem FuBgan- 
ger, wobei eine im Frontbereich des Fahrzeugs ange- 
ordnete Sensoreinrichtung die Kollision erkennt und 
die Veriagerung der Frontkiappe einleitct, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Veriagerung der Frontkiappe (1, 
101, 201) im wesendichen abgeschlossen ist, bevor 
insbesondere der Kopf des FuBgangers auf die Front- 
kiappe (1. 101, 201) aufiiifft. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Anordnung einer Frontkiappe an einem Fahrzeug, 
mit einer Einrichtung, die bei einer Kollision des Fahr- 
zeugs mit einem FuBganger die Frontkiappe aus ihrer 
geschiossenen Ausgangslage in eine angefaobene Posi- 25 
don verlagert, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frontkiappe (1, 101, 201) zum normalen Offhen uber 
eine - in Fahrtrichtung (FR) betrachtet - hinten lie- 
gende Schamiereinrichtung (2, 102, 202) verschwenk- 
bar ist, wobei die Schamiereinrichtung (2, 102, 202) so 30 
ausgebildet ist, daB sie im Fall einer KoUision des 
Fahrzeugs niit einem FuBganger veriagerbar ist und 
hierbei die Frontkiappe (1, 101, 201) in ihrem hinteren 
Bereich anhebt. 

2. Anordnung einer Frontkiappe nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Schamiereinrichtung 
(2) einen Schamiertrager (10) aufweist, der uber ein 
Geienk (11) schwenkbar an der Karosserie (3) des 
Fahrzeugs angeordnet ist. 

3. Anordnung einer Frontkiappe nach Anspruch I, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Schamiereinrichtung 
(102, 202) uber cine Kulissenfiihrung gegeniiber der 
Karosserie (103, 203) des Fahrzeugs veriagerbar isL 

4. Anordnung einer Frontkiappe nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schamiereinrichtung 45 
(102) einen Scharaienrager (110) aufweist, an dem we- 
nigs tens eine schiitzformige Langsfuhrung (133) ange- 
ordnet ist, in die ein an der Karosserie (103) angeord- 
neter Fuhrungsstift (134, 135) eingreift. 

5. Anordnung ciner Frontkiappe nach Anspruch 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Schamiereinrichtung 
(202) einen Schamiertrager (210) aufweist, der Uber 
ein kolbenardges Fuhrungselement (251) in ciner zy- 
linderfiJrmigen Kulisse (252) gefiihrt ist. 

6. Anordnung einer Frontkiappe nach einem der vor- 55 
angegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schamiertrager (10 bzw. 110, 210) mit einer 
cnergiespeichernden odcr energiefreiselzendcn Ein- 
richtung (17, 217) zusammenwirkt, die im Fall einer 
Kollision des Faiirzeugs mit einem FuBganger eine 60 
Verschwenkung bzw. Verschiebung des Schamiertrii- 
gers (10 bzw. 110, 210) bewirkt. 

7. Anordnung einer Frontkiappe nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die energiespeichemde Ein- 
richtung (17, 217) eine mechanische Feder (18, 218) 65 
aufweist. 

8. Anordnung einer Frontkiappe nach Anspmch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die energiespeichemde Ein- 
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